NOVATOP OPEN

Predbézné dimenzovani - priklady vypoctu

Priklady vypoctl doplnuji tabulky pfedbéZného dimenzovana v technické dokumentaci NOVATOP OPEN. V nasledujicim
dokumentu je na nosném elementu NOVATOP OPEN ukdzan podrobny vypolet a provedeni posouzeni podle normy
CSNEN 1995-1-1 + A1 + A2 (05/2015). Je provedeno posouzeni meznich stav(l inosnosti a pouzitelnosti.
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NOVATOP BN’

NOVATOP OPEN
PRIKLAD VYPOCTU - VERTIKALNE

1.VSEOBECNE INFORMACE

V nasledujicim dokumentu je na nosném elementu (smeér vidken povrchovych vrstev desek ve sméru rozpéti) ukazan podrobny
vypocet a provedeni posouzeni podle normy CSN EN 1995-1-1 + A1 + A2 (05/2015). Je provedeno posouzeni meznich stav(

Unosnosti a pouzitelnosti.
2.SYSTEM A ZATIZENI

2.1.  Material

NOVATOP OPEN — nosny element — vyska 267 mm
Nosna Zebra — hranoly DUO 60 x 240 mm (b, x h)
Roztec Zeber b= 625 mm

Deska na spodnim povrchu = SWP 9/9/9 — h = 27 mm
Rozpéti prostého nosniku L= 6,0 m

Sklon 30° (nosniky ve sméru sklonu)

Schéma panelu tloustka 267 mm:

L b =625 L
i i
b=60___ | 565 b=60p |
A 71—
AV AT
DUO 60/240mm
S
= I =
N <= N
~ AT
3 N
—
L L SWP 9/9/9
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NOVATOP NN’

NOVATOP OPEN
PRIKLAD VYPOCTU - VERTIKALNE

Masivni dfevéna deska SWP:

Trida / Kategorie pouzitf

Vlastnost Zkusebni metota .
/ Ciselnd hodnota "

Desky se spoji natupo ve stredovych vrstvach

Mechanické chovani v roviné SWP desky

Skladba desek 6/15/6 9/9/9 9/15/9 9/42/9
Pevnost v ohybu fm,O 13,9 20,3 16,8 9,7
Pevnost v ohybu fm90 8,6 53 71 10,7
Pevnost v tahu f[’0 93 136 11,2 6,5
Pevnost v tahu f ¢ 57 36 47 71
Pevnost v tlaku f(’0 . 13,9 20,3 16,8 9,7
N/mm? CSNEN 789
Pevnost v tlaku f 8,6 53 71 10,7
Pevnost ve stfihuf, 3,0 3,0 3,0 30
Modul pruznosti E_ 5300 7800 6400 3700
Modul pruznosti E, 3300 2050 2700 4100
Modul pruznosti ve smyku G 600 600 600 600
Mechanické chovani kolmo k roviné SWP desky
Pevnost v ohybu fm’0 25,0 289 273 20,1
Pevnost v ohybu fm,?o 54 3,1 41 78
Modul pruznosti E_, . 9600 11100 10500 7700
N/mm? CSNEN 789
Modul pruznosti E_, 1150 400 710 2100
Modul pruznosti ve smyku G 90 90 90 90
Pevnost ve stfihu f, 11 1,1 1,1 11
Lepeny spoj mezi Zzebrem a pfirubou
Pevnost ve stfihu fv’ gl K 1,10
Pevnost ve stfihu fv, o glus 1L 4,40
N/mm? ETAG 019
Pevnost ve stfihu fv’ . UG TRO, Inosniky 1,10
Pevnostve stithuf,, . 3,50
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NOVATOP BN’

NOVATOP OPEN
PRIKLAD VYPOCTU - VERTIKALNE

Nosniky DUQ:
KVH DUO-TRIO

Trida jakosti S10TS S10TS
Trida pevnosti dle CSN EN 1194: 1999 24 24
Charakteristické hodnoty pevnosti v N/mm?
Pevnost v ohybu fox 24 24
Pevnost v tahu rovnobézné s vidkny fook 14 14
Pevnost v tahu kolmo k vidknim ook 05 04
Pevnost v tlaku rovnobézné s vidakny foox 21 21
Pevnost v tlaku kolmo k vidknGm fc,90,k 2,5 2,5
Pevnost ve smyku f, 25 2
Charakteristické hodnoty pruznosti v kN/mm?
Prdmérna hodnota modulu pruznosti rovnobézné s vliakny S 11 11,6
5 9% kvantil modulu pruznosti rovnobézné k viakndm Eoos 74 -
Prdmeérna hodnota modulu pruznosti kolmo k vidkndim Ego, mean 0,37 0,37
Prdmérna hodnota modulu pruznosti ve smyku G 0,69 0,69
Hustota v kg/m?
Hustota 0, 350 350

Priifezové charakteristiky:

Spoluplsobici $itka desky b= min (b, L/10) = 0,6 m = 600 mm
Efektivni nahradni prirez:

b= (E,/E) b= (7800/11600) x 0,6 = 0403 m

A+ =006x024=00144 m’

Ay o= DX 0027 = 0010893 m’

z= (A, X (h,+h/2) + AyeeX h/2)/ (At Ag) =

(0,0144 x 0,147 +0,010893 x 0,0135) / (0,0144 + 0,010893) = 0,090 m
z=0057m

z,=0076m

1 1
L= 75 X bxhi+ A xz2+ 73 X baXhi+A,  X22=

% % 0,06 X 0,24°+0,0144 x 0,0572 + % % 0,403 X 0,027+ 0,010893 x 0,0762=180,3 X 10 m*

| -6
- pelt 1803 x10° _ 0,084 m
e A 0,0253

eff

2.2. Zatizeni

Trida provozu 1

Vlastni tiha elementu g,=025kN/m’
Ostatnf stélé zatizenf g,= 1,00 kN/m?
Uzitné zatizeni g,= 0,75 kN/m?
Zatizeni snéhem s.= 1,00 kN/m?

Zatizeni vétrem (tlak) w, = 0,25 kN/m?

> Knoa= 09

Y,=0,60




NOVATOP NN’

NOVATOP OPEN
PRIKLAD VYPOCTU - VERTIKALNE

2.3.  Posouzeni meznich stavl tnosnosti
2.3.1 Statické schéma

Zatizeni ve sméru kolmém na rovinu elementu:

SNIH:s,,= 0,625 x 1,00 % 1,5 =0938 kN/m

VITR: w,, = 0625 % 0,25 X 1,5=0,234 kN/m

STALE ZATIZENI: g, = 0,625 X (0,25 + 1,00) X 1,35 = 1,098 kN/m
UZITNE ZATIZENI: g, = 0,625 % 0,75 X 1,5 = 0,703 kN/m

2.3.2 Maximalni vnitini sily
Hodnoty maximalnich vnitfnich sil se spocitaji napf. pomoci vhodného software pro statickou analyzu konstrukci, popf. ru¢nim

vypoctem:
1 1 , ] ,
M o= g><(gsd+qsd)><L><Lp+g Xs XLp +§ XWX L
1 1 1
=3 % (1,098 +0,703) x 6,0 X 5’]%+§ % (0,938 x 5,196%) + 3 % 0,234 x 6,02= 11,237 kNm
1 1 1
Vo= 5><(gsd+qsd)><L><c0530°+5 ><55d><Lp><c:0530°+E Xw XL

1 1 1
=3 % (1,098 +0,703) x 6,0 X cos 30° + 5 % 0,938 X 5,196 x cos 30° + 0 % 0,234 X 6,0 =7,492 kN

Ny,= (9,,+9,) X Lxsin30°-s xL xsin30°

=-(1,098 +0,703) x 6,0 x sin 30°- 0,938 x 5,196 x sin 30° =-7,840 kN

(Pozn.: jednd se o tlak)
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NOVATOP BN’

NOVATOP OPEN
PRIKLAD VYPOCTU - VERTIKALNE

2.3.3 Posouzeni napéti v ohybu v hornich tlacenych vldaknech

B e 1803x10° L
W, = = =1,019%103m
o ((h+h)-z)  ((0,24+0,027)- 0,090
M 11,237
o,= —% =" =11027kPa
W 1019 10°

yh

f 21000
I Ok =09x = 14538 kPa
o Y 1,3

o 11027

e v VYHOVUJE

2.3.4 Posouzeni napéti v ohybu v dolnich tazenych vlaknech

180,3 x 10°

W = et — _~7°  ©  =2003x103m3
iz z, 0,090
M, 11,237
0 = 9 o= " —5610kPa
: W, 2,003x10°®
f 20300
fa=k X —m0d =09 x = 14054 kPa
Y0, 0 Y, 13
0, 5610
< = — — =040<10
fwo’ g 14054

v VYHOVUJE

2.3.5 Posouzeni kombinace napéti v tlaku a v ohybu (s vlivem vzpéru)

Pozn.: Pro vypocet vzpéru kolmo k ose,z" se uvazuje konzervativni prifez 60 x 267 mm

V\/ym.m: 1,019 x 103 m3
0,78 x b? 0,78 x 0,062
Opo= ——— X E = ——=—=— X 7400000 = 38912 kPa
" hxl, g 0,267 x 2,0
f‘
)\re‘ = mk = ﬂ =0,785m
! O it 38912

K, =156-075x\, =156-0,75x0785=0,97

M, 11,237
o= = — =11027 kPa
SowW, o 1019x10°
Vzpér:
L 60
A=t = =71428
Yol 0084
L 20
A=z = ’ =1155
© (006 /112)

top-system.cz



NOVATOP NN’

NOVATOP OPEN
PRIKLAD VYPOCTU - VERTIKALNE

Rozhoduje vyboceni kolmo k ose ,z*

f o 115,5 21000
A= X o = X =1,959
Eyos m 7400000
-03)+A 9

kz: 0’5 X (1 + ch O\re\,z relz
=05x(1+B.x(1,959-0,3) +1,959) = 2,584

1 1
k= = =0,234
kKNP 2584 +4[25842-1959?

N 7,840

0.,,= € = =4894 kPa
€0 A T 0267x006
2 2
o, o, 11027 4894
i O n =0,798
koxfs k%, 097 X 14054 0234 x 14538

v VYHOVUJE

2.3.6 Posouzeni tahového napéti v tézisti spodni desky

| 1803 x 10°

\/\/ﬂ: vefl  — o076 =2372x103m3
, z, ,
M, 11,237
o =20 =_—— =4737kPa

m28T 2372 %103

0
f =k X —2%— =09 = 9415 kPa
Yu 1,
o, 4737
et = =050<10

fioa 415 v VYHOVUJE

2.3.7 Posouzeni smykového napéti v tézisti praiezu
S,=b_x hd><22+bt><(zg—hd)2><0,5

=0,403 x 0,027 x 0,076 + 0,06 x (0,090 - 0,027)* X 0,5

=9,460x 10*m?
VXS, 7492 X 9,460 X 10*
T,4= - = v =977.8kPa
g Xk, xb, 180,3 x 10°x 0,67 x 0,06
vk O
fo=Koa X =09 = 1385 kPa
Yu 1.3

f 7 1385 =071
ud v VYHOVUJE
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NOVATOP BN’

NOVATOP OPEN
PRIKLAD VYPOCTU - VERTIKALNE

2.3.8 Posouzeni smykového napéti v desce u lepené spary

Pozn. Zplisob poruseni 1 ve stfihu podle ETA-11/0310. Predpokladé se selhdni povrchovych lamel, pfiléhajicich k lepené spare
ve smyku.

S,=b,,xh,x (z,-h, X 0,5) = 0,403 X 0,027 x (0,090 - 0,027 X 05) =8,279 x 10+ m?

V., xS, 7,492 x 8,279 x 10*
T2 ™ ; = - =1911,2kPa

v | X T, 180,3 x 10° x 2 x 0,009

f 3000

f =k x—%_ =09x =2076,92 kPa

< Yu 1,3

T, 19112

w2 - -092<10
fo, 207692 v VYHOVUJE

2.3.9 Posouzeni smykového napéti v lepené spare

Pozn. Zplisob porudeni 2 ve stfihu podle ETA-11/0310.

S,=b,,xh,x (z,-h, X 0,5) = 0,403 X 0,027 x (0,090 - 0,027 X 05) =8,279 x 104 m?

Vi XS, 7492 x 8279 x 10
T,45= : = ~ =573,36 kPa
- lX b, 180,3 x 10° x 0,06
f e 1100
gl K og X ’Y’g =09 x 3 =761,54 kPa
" ,
T 573,36

i = =075<10
froge 76154 v VYHOVUJE

24 Posouzeni meznich stav( pouzitelnosti

2.4.1 Pruzny okamzity prihyb (charakteristickd kombinace)

Podil z ohybu:
5 g, xL* 5 0,781 x6,0*
w = « 28 - x =0,0063 m
mainst — 3@ ExI, 384 11600000 x 180,3 x 10°
5 q,xL* 5 0469 % 6,0°
w = « - x =0,0038m
mainst 3@ ExI, 384 11600000 x 180,3 x 10°
5 5, x Lt 5 0,625 x 6,0
w = % s - X — =0,050m
m,s,inst 384 Ex |eff 384 11600000 x 180,3 X 10 6
5 w,, X L 5 0,156 X 6,0*
W _ w i - % =0,0013m
mwinst 38 Exl, 384 11600000 X 180,3 x 10

top-system.cz



NOVATOP NN’

NOVATOP OPEN
PRIKLAD VYPOCTU - VERTIKALNE

Podil ze smyku:

1 ogxl2 0,781 X 6,02
W o= L Gl 1 =0,0004 m
viginst 8 Gx A 8 690000 x 0,0144
1 oguxl 0,469 X 6,07
wo oo et 1 =0,0002m
vaginst 8 GXxA 8 690000 x 0,0144
1 s, x L2 1 0625 x 6,0°
W= s S =0,0003 m
wis T T8 " TGx A 8 690000 x 0,0144
1 a,,x L2 1 0,156 x 6,02
W o Gux? 1 =0,0001 m
v,winst 8 Gx A 8 690000 x 0,01 44

Okamzity prihyb od stalého zatiZeni:

+W,____=0,0063 +0,0004 =0,0067 m

ginst - m,g,inst v,ginst

Okam?zity prahyb od uZitného zatiZeni:
W =W +W_  =0,0038+ 00002 =0,0040 m

ginst " mg,inst v,ginst

Okamyzity prihyb od snéhu:
W W +W, _ =0,0050+ 0,0003 =0,0053 m

sinst ' mgsinst vsinst

Okamzity prahyb od vétru:
=W +W _ =00013+0,0001=00014m

winst " mwinst vw,inst

Pruzny okamzity prlihyb (charakteristickd kombinace):
W +W  +W_ +W  =0,0067+ 0,0040 + 0,0053+ 0,0014 =0,0174 m

inst gjinst q,inst sinst w,inst

2.4.2 Konecny priihyb (kvazistala kombinace)

W, =W_ x(T+k,)+W

ginst

X (1 +,,X k) +W_  x(1 +L|)2'2><kdef)+W

w,inst

qinst sinst X ( T+ LI)ZSX kdef) =

0,0067 x (1 +0,6) +0,0040 x (1 +0x 0,6) + 0,0053 X (1 + 0x 0,6) +0,0014 X (1 + 0% 0,6) =0,0214 m

2.4.3 Kontrola doporuc¢enych hodnot

L 6
W, = 00174m> < = —— =200 |G
W. = 00214 . = o =240 v
= 0 m > ﬁ—ﬁ— U —> VYHOVUJE

Zavér: Nosnik na rozpéti 6,0m vyhovi pro predpokladdané zatizeni.V pfedbéznych navrhovych tabulkdch nenf tato kombinace
uvedena, nebot tabulky zjiednodusené uvazuji viechna proménna zatizeni v jednom (nejnepfiznivéjsim) sméru. Vyse uvedeny
vypocet je tedy presnéjsi.

WWWw.novatop-system.cz 9



NOVATOP BN’

NOVATOP OPEN
PRIKLAD VYPOCTU — HORIZONTALNE

1.VSEOBECNE INFORMACE

V nasledujicim dokumentu je na nosném elementu (smér vldken povrchovych vrstev desek ve sméru rozpéti) ukédzan podrob-
ny vypocet a provedeni posouzeni podle normy CSN EN 1995-1-1 + AT + A2 (05/2015). Je provedeno posouzeni meznich
stavl inosnosti a pouZitelnosti.

2.SYSTEM A ZATIZENI

2.1.  Material

NOVATOP OPEN — nosny element — vyska 267 mm
Nosna Zebra — hranoly DUO 60 x 240 mm (b, x h)
Rozte¢ Zeber b= 625 mm

Deska na spodnim povrchu — SWP 9/9/9 — hd= 27 mm
Rozpéti prostého nosniku L =6,0 m

Sklon 30° (nosniky ve sméru sklonu)

Schéma panelu tloustka 267 mm:




NOVATOP OPEN

PRIKLAD VYPOCTU — HORIZONTALNE

NOVATOP NN’

Masivni dfevéna deska SWP:

Vlastnost

Zkusebni metota

Trida / Kategorie pouzitf
/ Ciseln& hodnota ”

Desky se spoji natupo ve stredovych vrstvach

Mechanické chovani v roviné SWP desky

Skladba desek 6/15/6 9/9/9 9/15/9 9/42/9
Pevnost v ohybu fm,O 13,9 20,3 16,8 9,7
Pevnost v ohybu fm90 8,6 53 71 10,7
Pevnost v tahu f[’0 93 136 11,2 6,5
Pevnost v tahu f ¢ 57 36 47 71
Pevnost v tlaku f(’0 . 13,9 20,3 16,8 9,7
N/mm? CSNEN 789
Pevnost v tlaku f 8,6 53 71 10,7
Pevnost ve stfihuf, 3,0 3,0 3,0 30
Modul pruznosti E_ 5300 7800 6400 3700
Modul pruznosti E, 3300 2050 2700 4100
Modul pruznosti ve smyku G 600 600 600 600
Mechanické chovani kolmo k roviné SWP desky
Pevnost v ohybu fm’0 25,0 289 273 20,1
Pevnost v ohybu fm,?o 54 3,1 41 78
Modul pruznosti E_, . 9600 11100 10500 7700
N/mm? CSNEN 789
Modul pruznosti E_, 1150 400 710 2100
Modul pruznosti ve smyku G 90 90 90 90
Pevnost ve stfihu f, 11 1,1 1,1 11
Lepeny spoj mezi Zzebrem a pfirubou
Pevnost ve stfihu fv’ gl K 1,10
Pevnost ve stfihu fv, o glus 1L 4,40
N/mm? ETAG 019
Pevnost ve stfihu fv’ . UG TRO, Inosniky 1,10
Pevnost ve stiihu f 3,50

v,k glue, BSH

WWWw.novatop-system.cz




NOVATOP BN’

NOVATOP OPEN
PRIKLAD VYPOCTU — HORIZONTALNE

Nosniky DUQ:
KVH DUO-TRIO

Trida jakosti S10TS S10TS
Trida pevnosti dle CSN EN 1194: 1999 24 24
Charakteristické hodnoty pevnosti v N/mm?
Pevnost v ohybu fo 24 24
Pevnost v tahu rovnobézné s vidkny fox 14 14
Pevnost v tahu kolmo k viakntm ook 05 04
Pevnost v tlaku rovnobézné s viakny fox 21 21
Pevnost v tlaku kolmo k vidknGm 1‘@90’k 2,5 2,5
Pevnost ve smyku f, 25 2
Charakteristické hodnoty pruznosti v kN/mm?
Prdmérna hodnota modulu pruznosti rovnobézné s vlakny By mean 11 11,6
5 9% kvantil modulu pruznosti rovnobézné k viakndm Eoos 74 -
Prdmeérna hodnota modulu pruznosti kolmo k vidkndm Ego, mean 0,37 0,37
Prdmérna hodnota modulu pruznosti ve smyku (I 0,69 0,69
Hustota v kg/m?
Hustota 0, 350 350

Priifezové charakteristiky:

Spoluplsobici $itka desky b= min (b, L/10) = 0,6 m = 600 mm
Efektivni nahradni prirez:

b= (E/E,) - b,= (7800/11600) X 0,6 = 0,403 m

A =006 024=00144 m’

Ay o= DX 0027 = 0010893 m’

z= (A, X (h,+h/2) + A ot X h/2)/ At Ay =

(0,0144 x 0,147 +0,010893 x 0,0135) / (0,0144 + 0,010893) = 0,090 m

z=0057m
z,=0076m
| 6
= e = 1803 x10° _ 0,084 m
e A 00253
1 1 1 1
=— Xh Xxb3+ — xh xb? =—x024x006+— x0,027x0403*=151,6 X 10°m*
v~y TR g Mt e Ty 12 "
| -6
- i _ [ 1516X10° o
A 00253

2.2. Zatizeni

Trida provozu 1

Vlastni tiha elementu g,=025kN/m?
Ostatnf stélé zatizenf g,= 1,00 kN/m?
Uzitné zatizeni g,= 0,75 kN/m?
Zatizeni snéhem s.= 1,00 kN/m?

Zatizeni vétrem (tlak) w, = 0,25 kN/m?

> Knoa= 09

Y,=0,60




NOVATOP NN’

NOVATOP OPEN
PRIKLAD VYPOCTU — HORIZONTALNE

Element je natocen o 30°, zatizeni je tedy rozlozeno takto:

— Vlastni tiha elementu, ostatni stalé zatizeni, uZitné zatizeni — zatéZovaci sitka 625 mm, rozloZzeno do sméru kolmého
na rovinu elementu a rovnobézného s rovinou elementu

- ZatiZzeni snéhem — zatéZovaci sitka 625mm*cos 30° = 541 mm, rozloZzeno do sméru kolmého na rovinu elementu
a rovnobézného s rovinou elementu

- Zatizeni vétrem — zatézovaci sitka 625mm, plsobi pouze ve sméru kolmém k roviné elementu

2.3. Posouzeni meznich stavli tnosnosti
2.3.1 Statické schéma

Zatizeni ve sméru kolmém na rovinu elementu:

VITR: w, = 0,625x0,25x 1,5=0,234 kN/m

SNIH: S,y =0541x 1,00 x 1,5 x cos 30° = 0,703 kN/m

STALE ZATIZEN: 9.,=0,625x%(0,25+1,00) x 1,35 x cos 30°= 0,913 kN/m
UZITNE ZATIZENI: Qe = 0,625 % 0,75 X 1,5 X cos 30°= 0,609 kN/m

3

6000 L
4

Zatizen{ ve sméru roviny elementu:

SNIH: S, =0,541x1,00% 1,5 x sin 30° = 0,406 kN/m

STALE ZATIZENE: g, = 0,625 x (0,25 + 1,00) X 1,35 X sin 30° = 0,527 kN/m
UZITNE ZATIZENI: g, = 0,625 0,75 X 1,5 X sin 30° = 0,352 kN/m

6000

>

2.3.2 Maximalni vnitini sily
Hodnoty maximalnich vnitinich sil se spocitaji napr. pomoci vhodného software pro statickou analyzu konstrukci, popf. ru¢nim
vypoctem:

1 1
M. = —=xf x’=— x2459x6,02= 11,066 kNm
g v 8

y,Sd

y,Sd

1 1
V.= —xf xL=— %x2459%x6,0=7377 kNm
2 v 2

1 1
M = —xf xL*= g X 1:285%60°=5783 KNm

2,5d 8 Z

z5d

1 1
V.= E><fzd><L: > X 1,285 x 6,0= 3,855 kNm

WWWw.Nnovatop-system.cz 13




NOVATOP BN’

NOVATOP OPEN
PRIKLAD VYPOCTU — HORIZONTALNE

2.3.3 Posouzeni napéti v ohybu v dolnich tazenych vlaknech - kolmo na rovinu elementu

| 1803 x 10°
W= 2L = —— =2003x103m3
¥, z, 0,090
M 11,066
o = v d — TR~ 5525 kPa
™ W 2,003 10°
f 20300
f o=k x w0 =09x = 14054 kPa
my0d  “mo Yy, 13
o 5525

myd = "2 =039<1,0 _
fmw’d il v"VYHOVUJE

2.3.4 Posouzeni napéti v ohybu v dolnich tazenych vlaknech - kolmo na rovinu elementu (s vlivem stability)
Vzdalenost pii¢nych vzpér—-L =2,0m

W ,=2003x103m3

¥
0,78x b2 0,78x 0,062

O, = ——— X E, = ————— x 7400000 = 38912 kPa
e X %" 70267 %20

A= T 290 _ 0785
e O, e 38912

k., .=156—075xA, =156-075%0,785=097

crit

M., 11,066

0, = —2= = — =5525kPa
WOW S 2003%10°

£ oo 20300

f g™ Koy X —22 =09 % = 14054 kPa
40 Vi 13
Oy _ 5525 o

koxf o 097x14054

2.3.5 Posouzeni napéti v ohybu v dolnich taZzenych vlaknech - rovnobézné s rovinou elementu

I 151,6 % 10%

W= e = =7,523x10%m?

b /2 0,202

M 5783

o, .= =% =————— =7687,1kPa

mA W 7523107

foo 20300

a= kX e =09 = 14054 kPa

0 Yy 13

o 76871

ﬂ:720155<1’o _
fmrzvo,d el v'"VYHOVUJE
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2.3.6 Posouzeni napéti v ohybu - kombinace obou hlavnich smért

O, O..4 5525 76871
my, +k mzd + =094<1,0
k.. X fm,y, ; m fm ; 0,97 x 14054 14054

v"VYHOVUJE

2.3.7 Posouzeni tahového napéti v tézisti spodni desky

| . 1803x10°
W= 2 = T T =5372%10%m3
g 0076
M 11,066
0= 2 = =46653kPa
MW 2372%10°
f 13600
g™ Kpoa X —H— =09 x = 9415 kPa
0 w 5

o 4665,3

= =050<10 v VYHOVUJE

2.3.8 Posouzeni smykového napéti v tézisti prairezu

Syzbeﬁx hdxzz+b(><(zg—hd)2><0,5
=0,403 x 0,027 x 0,076 4+ 0,06 X (0,090 - 0,027)* X 0,5

=9460 x 10 m’
VXS 7,377 X 9,460 X 10*
T, 4= —2X—t— = =962,8 kPa
W] Xk Xb 1803 x10°% 0,67 X 0,06

bf‘f bﬁ‘ bt bt
SZ:hdeexTe +h,x 5 XT =0,027 x 0,202 x 0,101 + 0,24 x 0,03 x 0,015

=6,561x10"m?

L VxS, | 3BSSx6s6Ix 0t
w4 Xkox(h h) 156X 10°% 0670267
f =k % fu =09 2000 = 1385 kPa
Yo 13
Ty, T 928 93 .
P = s e 076<)
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2.3.9 Posouzeni smykového napéti v desce u lepené spary

Pozn. Zplisob poruseni 1 ve stfihu podle ETA-11/0310. Predpokladé se selhdni povrchovych lamel, pfiléhajicich k lepené spare
ve smyku.

S,=b,,xh,x (z,-h, X 0,5) = 0,403 X 0,027 x (0,090 - 0,027 X 05) =8,279 x 10+ m?

V, XS, 7,377 X 8279 x 10
T2 ™ : = - =1881,9 kPa

v L X T, 180,3 x 10° x 2 x 0,009

f 3000

fo=k ,x %2 =09x =2076,92 kPa

< Yu 1,3

T4, 18819

w2 - " -091<10
fo, 207692 v VYHOVUJE

2.3.10 Posouzeni smykového napéti v lepené spare

Pozn. Zplsob poruseni 2 ve stfihu podle ETA-11/0310.
S,=b, xh,x (z,-h, X 0,5) = 0403 X 0,027 x (0,090 - 0,027 X 0,5) =8,279% 10 m?

VXS, V., 7,377 x 8,279 x 10* 3,855

T = + = + =628,8 kPa
vid3 Iy’eﬁx bt b 180,3 x 10° x 0,06 0,06

t

f 1100
X vkalue =gy =76154kPa
Y, 13

vdglue = kmod

T 6288

vd3

= =083<10
froge 76154 v VYHOVUJE

24 Posouzeni meznich stav( pouzitelnosti

(Zjednodusené uvazujeme prihyb kolmo k roviné elementu. Pro vypocet priihybu v globalnich soufadnicich doporucujeme
pouzit vhodny software)

2.4.1 Pruzny okamzity prahyb (charakteristicka kombinace)

Podil z ohybu:
5 g, XL 5 0,677 x6,0*
W= X — = X =0,0055m
mainst 384 EX 384 11600000 x 180,3 X 10°
5 q, XL 5 0,406 x 6,0
W= X — = X =0,0033 m
mainst 384 EX 384 11600000 x 180,3 x 10°
5 s X L* 5 0,469 x 6,0
w = X — = X =0,0038 m
msinst 384 EX1y 384 11600000 x 180,3 x 10°
5 w,, X L* 5 0,156 x 6,0*
w = X — = X =0,0013 m
mwinst 384 EX1y 384 11600000 x 180,3 x 10°®

top-system.cz
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Podil ze smyku:

1 ogxl2 0,677 X 6,02
W o= L Gl 1 =0,0003 m
viginst 8 Gx A 8 690000 x 0,0144
1 oguxl 0,406 X 6,07
wo oo et 1 =0,0002m
vaginst 8 GXxA 8 690000 x 0,0144
1 s, x L2 1 0,469 x 6,0°
W= s S =0,0002m
wis T T8 " TGx A 8 690000 x 0,0144
1ol 0,156 X 6,0°
W o Gux? 1 =0,0001 m
v,winst 8 Gx A 8 690000 x 0,01 44

Okamzity prihyb od stalého zatiZeni:

+W, ___=0,0055+0,0003=0,0058 m

ginst - m,g,inst v,ginst

Okam?zity prahyb od uZitného zatiZeni:
W =W +W_  =0,0033+0,0002=0,0035m

ginst " mg,inst v,ginst

Okamyzity prihyb od snéhu:
W W +W, _ =0,0038+0,0002 =0,0040 m

sinst ' mgsinst vsinst

Okamzity prahyb od vétru:
=W +W _ =00013+0,0001=00014m

winst " mwinst vw,inst

Pruzny okamzity prlihyb (charakteristickd kombinace):
W +W  +W_ +W  =0,0058+0,0035+ 0,0040+ 0,0014 =0,0147 m

inst gjinst q,inst sinst w,inst

2.4.2 Konecny priihyb (kvazistala kombinace)

W, =W_ x(T+k,)+W

ginst

X (1 +,,X k) +W_  x(1 +L|)2'2><kdef)+W

w,inst

qinst sinst X ( T+ LI)ZSX kdef) =

0,0058 x (1 +0,6) +0,0035 x (1 +0x 0,6) + 0,0040 X (1 + 0 x 0,6) +0,0014 x (1 +0x 0,6) =0,0182 m

2.4.3 Kontrola doporuc¢enych hodnot

L 6
W, .= 00147 m> 300 300 200 — VYHOVUJE
W. = 00182 . = o =240 v
= 0 m > ﬁ = E =240 — VYHOVUJE

Zavér: Nosnik na rozpéti 6,0 m vyhovi pro predpokladané zatizent.
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