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1. Zadani zkousky
ZkouSka byla provedena na zakladé objednavky ze dne 19.11.2015.

2. Predmét zkouSky

Stanoveni &initele zvukové pohltivosti v dozvukové mistnosti podle CSN EN 1SO 354, CSN
EN ISO 11654.

ZkouSeny prvek : vrtana deska g10/32/32. Jednd se o tfivrstvou desku z masivniho dfeva
tl. 19 mm, s vyvrtanymi otvory o prdméru 10 mm. Byly méfeny tfi varianty usporadani. Vy-
kresy jednotlivych variant jsou uvedeny na str. 10 - 12.

3. Zkusebni vzorky

Objednatel dodal zkuSebni materidl dne 26.01.2016. ZkuSebni vzorek byl sestaven ze
dvou desek o rozmérech 3000 x 1250 mm, poloZzenych na podlaze dozvukové komory
v souladu s pozadavky CSN EN ISO 354. Vzduchova mezera byla vytvoFena pomoci dfe-
vénych profild. Bo¢ni strany vzorku byly obloZeny odrazivym materidlem — dfevénymi pro-
fily. Montaz vzorkd provadél objednatel.

4. PouZité p fedpisy a m éfici technika

4.1 Predpisy

— CSN EN ISO 354. Akustika. Mé&feni ¢ginitele zvukové pohltivosti v dozvukové mistnosti,

— CSN EN ISO 11654. Akustika. Absorbéry zvuku pouZivané v budovach. Hodnoceni
zvukové pohltivosti. (EN ISO 11654:1997)

4.2 Pfistroje

— analyzator Norsonic RTA 840 M 07 2024
— méfici mikrofon B.K. M 07 2005
— zesilova¢ AM-39 | 05160

— v8esmérovy zdroj zvuku | 52346

5. ZkuSebni postup
5.1 Méreni cinitele zvukové pohltivosti

Cinitel pohltivosti se stanovi podle CSN EN I1SO 354 na zakladé méfeni doby dozvuku
prazdné dozvukové mistnosti a mistnosti se vzorkem. Hodnoty €initele zvukové ponhltivosti
as se vypocitaji podle vztah(:

A
S H

1 1

oo vimm)

ag = A, =553V (

kde Ar je ekvivalentni pohltiva plocha (m?).
S ... plocha vzorku (m?),
V ... objem dozvukové mistnosti (m?),
T; ... doba dozvuku prazdné mistnosti (s),
T, ... doba dozvuku mistnosti se vzorkem (s),
C; ... rychlost Sifeni zvuku ve vzduchu pfi teploté t; (m/s),
C, ... rychlost Sifeni zvuku ve vzduchu pfi teploté t, (m/s),
m;... soudinitel Gtlumu ve vzduchu p¥i méFeni prazdné mistnosti (m™),
Ms... soudinitel Gtlumu ve vzduchu pfi méFeni mistnosti se vzorkem (m™).
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Tvar dozvukové mistnosti, umisténi vzorku, polohy zdroje zkuSebniho signélu a polohy
mikrofonu jsou schematicky znazornény na obr. 1.
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A- E... polohy zdroje zkuSebniho signéalu
1- 6 ... polohy mikrofonu

Obr. 1. Pddorys dozvukové mistnosti

Pfi méFeni je pouzito 7 rozptylujicich prvkud - 1 ks o rozméru 1,0 mx 1,5 m, 3ks o
rozméru 0,8 mx 1,2 ma3ksorozméru1,0x1,0m.

5.2 Stanoveni jednodiselné veliginy podle CSN EN I1SO 11654

Z naméfenych hodnot €initeld zvukové pohltivosti se nejprve stanovi pro kazdé oktavové
pasmo 125 — 4000 Hz prakticky Cinitel zvukové ponhltivosti a, jako aritmeticky pramér tfi
pFisluSnych tfetinooktavovych hodnot, zaokrouhleny na 0,05. Z téchto hodnot se pomoci
smérné kfivky urci jednociseln& veli€ina - vaZeny Cinitel zvukové pohltivosti ay,. Jestlize je
v nékterem pasmu hodnota a, nejméné o 0,25 vysSi nez hodnota posunuté smérne kfivky,
pFipoji se k hodnoté a, do zavorky indikator tvaru. Objevi-li se zvySena pohltivost na kmi-
toctu 250 Hz, pouzije se oznaceni L, na kmitoctu 500 Hz nebo 1000 Hz oznaeni M a na
kmito¢tu 2000 Hz nebo 4000 Hz oznaceni H.

Pro absorbéry, urené k pohlcovani zvuku v Sirokém kmitoCtovém pasmu, uvadi dale
CSN EN ISO 11654, pfiloha B, klasifikacni systém, podle kterého se materialy zafazuji do
jednotlivych tfid zvukové pohltivosti (viz tab. 1).

Trida zvukové
pohltivosti A []

A 0,90; 0,95; 1,00
B 0,80; 0,85
C 0,60; 0,65; 0,70; 0,75
D 0,30; 0,35; 0,40; 0,45; 0,50; 0,55
E 0,15; 0,20; 0,25

Neklasifikovano | 0,00; 0,05; 0,10

Tab. 1 Tridy zvukové pohltivosti



Kromé hodnoceni podle CSN EN ISO 11654 byla z namé&fenych hodnot vypogitana hod-
nota NRC (Noise Reduction Coefficient) podle normy ASTM C423, cozZ je pramérna hod-
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nota v oktavovych pasmech 250 az 2000 Hz, zaokrouhlena na 0,05.

6. Vysledky m

Celkové vysledky zkouSek jsou uvedeny v tabulce 2. Vysledky méfeni doby dozvuku
prazdné dozvukové mistnosti, mistnosti se vzorkem a hodnoty €initel zvukové pohltivosti
jsou uvedeny v tab. 3 az 5, grafické prubéhy Ciniteld zvukové pohltivosti v zavislosti na
kmitoCtu a dalSi udaje o podminkach méfeni na standardnich méficich zaznamech na str.

éreni

7 az9.
Evid. €. Slozeni Jedno €iselné hodnoty
Varianta zvukové pohltivosti
21/16 |- vrtana deska 210/32/32 a, = 0,55 (M)
6.1) - Steico Therm SD 20 mm, bez mezery NRC = 0,60
- vrtana deska 210/32/32 _
23/21)6 - Ursa Aku 20 mm N%WC_— %%%(LM)
' - 40 mm vzduchova mezera -
- vrtana deska 210/32/32 _
2;3 %6 - Fibertex 450 g/m? N%WC_— %’i%(M)
' - 50 mm vzduchova mezera -

Tab. 2. Celkové vysledky zkouSek

Vrtana deska 910/32/32, var. 6.1)
Doba dozvuku Cinitel zvukové Prakticky €initel
Frekvence prazdné mistnosti pohltivosti pohltivosti

f mistnosti se vzorkem Os ap,
(Hz) T.(s) T2 (s) - ()
100 13,33 11,27 0,03
125 9,46 7,18 0,07 0,10
160 8,36 5,19 0,14
200 6,62 3,92 0,20
250 6,69 2,94 0,37 0,40
315 6,89 2,10 0,65
400 6,10 1,58 0,91
500 6,03 1,61 0,89 0,85
630 5,95 1,71 0,81
800 5,37 1,74 0,76
1000 5,18 1,87 0,67 0,65
1250 4,72 1,94 0,59
1600 4,44 2,07 0,50
2000 4,05 2,16 0,42 0,45
2500 3,52 2,12 0,36
3150 3,06 1,88 0,40
4000 2,65 1,62 0,47 0,45
5000 2,14 1,34 0,54

Vazeny €initel zvukoveé pohltivosti  a, = 0,55 (M)

Klasifikace podle €SN EN ISO 11654: tfida zvukové pohltivosti D

Tab. 3.
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Vrtan4 deska 210/32/32, var. 6.2)
Doba dozvuku Cinitel zvukové Prakticky  €initel
Frekvence prazdné mistnosti pohltivosti pohltivosti

f mistnosti se vzorkem Os ap
(Hz) Ti(s) T2 (s) @) (@)
100 13,33 7,87 0,10
125 9,46 6,32 0,10 0,15
160 8,36 4,74 0,18
200 6,62 3,43 0,27
250 6,69 2,66 0,44 0,50
315 6,89 1,87 0,76
400 6,10 1,39 1,09
500 6,03 1,49 0,99 0,95
630 5,95 1,84 0,73
800 5,37 2,19 0,53
1000 5,18 2,62 0,37 0,40
1250 4,72 2,73 0,30
1600 4,44 2,83 0,25
2000 4,05 2,78 0,22 0,25
2500 3,52 2,51 0,22
3150 3,06 2,23 0,24
4000 2,65 1,94 0,27 0,30
5000 2,14 1,57 0,33

Vazeny ¢initel zvukové pohltivosti  a;, = 0,35 (LM)

Klasifikace podle €SN EN ISO 11654: t¥ida zvukové pohltivosti D

Tab. 4

Vrtan4 deska 210/32/32, var. 6.3)

Doba dozvuku Cinitel zvukové Prakticky  €initel
Frekvence prazdné mistnosti pohltivosti pohltivosti
f mistnosti se vzorkem ds ap,

(Hz) T.(s) T2 (s) -) (@)
100 13,33 8,83 0,07

125 9,46 6,89 0,08 0,10
160 8,36 5,78 0,10

200 6,62 4,39 0,15

250 6,69 3,46 0,27 0,30
315 6,89 2,72 0,43

400 6,10 1,86 0,73

500 6,03 1,75 0,79 0,75
630 5,95 1,83 0,74

800 5,37 1,94 0,64

1000 5,18 2,19 0,51 0,50
1250 4,72 2,36 0,41

1600 4,44 2,51 0,34

2000 4,05 2,49 0,30 0,30
2500 3,52 2,32 0,29

3150 3,06 2,06 0,31

4000 2,65 1,82 0,34 0,35
5000 2,14 1,47 0,42

Vazeny éinitel zvukové pohltivosti  a,, = 0,40 (M)

Klasifikace podle €SN EN ISO 11654: t¥ida zvukové pohltivosti D

Tab. 5.
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7. Odchylky od standardnich zkuSebnich metod

Objem dozvukové komory a plocha vzorku je mensi nez stanovi CSN EN SO 354, &l. 6.

8. Nejistota m éfeni

Nejistota méFeni se vyjadiuje podle CSN EN ISO 354 pomoci ukazatelt opakovatelnosti r,
coz jsou hodnoty, pod niZ budou s pravdépodobnosti 95 % leZet absolutni hodnoty rozdild
vysledkl zkousSek, provedenych za pfedepsanych podminek. Pro hodnoty Cinitele pohlti-
vosti as se ukazatele opakovatelnosti r pohybuji v rozmezi 0,01 aZz 0,05 (-).

Zkousku provedl a protokol vypracoval: Ing. Miroslav Figalla
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Méreni €initele zvukové pohltivosti Evid. &islo:
podle €SN EN ISO 354, CSN EN 11654 21/16

Objednatel: Material: Vrtana deska 910/32/32, var. 6.1)
AGROP NOVA a.s.
Ptensky Dvorek 99
798 43 Pteni
Slozeni:
- vrtana deska 910/32/32

- Steico Therm SD 20 mm, bez mezery.
Rozmeéry zkuSebniho vzorku: 3000 mm x 2500 mm.

Cislo vzorku: ---.
Podminky zkouSky Datum zkouSky: 26.01.2016
ZkuSebni plocha: 7,50 m? Teplota vzduchu: 16,7 -17,2°C
Objem dozvukové mistnosti: 90,3 m® Relativni vihkost: 65 — 68 %
Frekv. a:
(H2) O s ()
100 0,03 13
125 0,07 1.2
160 0,14 11
200 0,20 10
250 0,37 0,9 /" \
315 0,65 0,8 / \
400 0,91 0,7 / \\
500 0,89 0,6 / \
630 0,81 0,5 / \
800 0,76 04
1000 0,67 0,3 /
1250 0,59 0,2
1600 0,50 0,1 -
2000 0,42 0,0
2500 0,36 63 125 250 500 1000 2000 4000 f(H2)
3150 0,40
4000 0,47
5000 0,54
_Klasifikace podle
CSN EN ISO 11654
a, = 0,55 (M) %,
TFida zvukové pohltivosti D agél;jlrredﬁo\,?g’z"@é

faboratof

Si Centrum stavebniho inZenyrstvi a.s.
pracovisté Zlin

iroslav Figalla
Datum: 01.03.2016 vedouci laboratore
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Méreni €initele zvukové pohltivosti Evid. &islo:
podle €SN EN ISO 354, CSN EN 11654 25/16
Objednatel: Material: Vrtana deska 910/32/32, var. 6.2)

AGROP NOVA as.
Ptensky Dvorek 99
798 43 Pteni

Slozen:

- vrtana deska 210/32/32

- Ursa Aku 20 mm

- 40 mm vzduchova mezera.

Rozméry zkuSebniho vzorku: 3000 mm x 2500 mm.

Cislo vzorku: ---.
Podminky zkouSky Datum zkouSky: 26.01.2016
ZkuSebni plocha: 7,50 m? Teplota vzduchu: 16,6 — 17,2 °C
Objem dozvukové mistnosti: 90,3 m® Relativni vihkost: 65 — 68 %
Frekv. a:
(H2) O s ()
100 0,10 13
125 0,10 12
160 0,18 11
200 0,27 1,0 /\
250 0,44 0.9 / \
315 0,76 0,8 / \
400 1,09 0,7 / \
500 0,99 0,6 / \
630 0,73 0,5 \
800 0,53 0,4 / N
1000 0,37 0,3 / —
1250 0,30 0,2
1600 0,25 0,1
2000 0,22 0,0
2500 0,22 63 125 250 500 1000 2000 4000 f(H2)
3150 0,24
4000 0,27
5000 0,33
_Klasifikace podle
CSN EN ISO 11654
a, = 0,35 (LM)
Trida zvukové pohltivosti D

Si Centrum stavebniho inZenyrstvi a.s.
pracovisté Zlin

iroslav Figalla

Datum: 01.03.2016 ci laboratore
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Méreni €initele zvukové pohltivosti Evid. &islo:
podle €SN EN ISO 354, CSN EN 11654 28/16
Objednatel: Material: Vrtana deska 910/32/32, var. 6.3)

AGROP NOVA as.
Ptensky Dvorek 99
798 43 Pteni

Slozeni:

- vrtana deska 910/32/32

- Fibertex 450 g/m2

- 50 mm vzduchova mezera.

Rozméry zkuSebniho vzorku: 3000 mm x 2500 mm.

Cislo vzorku: ---.
Podminky zkouSky Datum zkouSky: 27.01.2016
ZkuSebni plocha: 7,50 m? Teplota vzduchu: 16,8 -17,2°C
Objem dozvukové mistnosti: 90,3 m® Relativni vihkost: 65 — 68 %
Frekv. a:
(H2) O s ()
100 0,07 13
125 0,08 12
160 0,10 11
200 0,15 1,0
250 0,27 0,9
315 0,43 0,8
400 0,73 0,7 //\\
500 0,79 0,6 / \
630 0,74 0,5 / \
800 0,64 0,4 / //
1000 0,51 0,3
1250 0,41 0.2 //
1600 0,34 0,1 —
2000 0,30 0,0
2500 0,29 63 125 250 500 1000 2000 4000 f(H2)
3150 0,31
4000 0,34
5000 0,42
_Klasifikace podle
CSN EN ISO 11654
a, = 0,40 (M)
TFida zvukové pohltivosti D %é;&red?toq?g’f\oé

/aboratof

Si Centrum stavebniho inZenyrstvi a.s.
pracovisté Zlin

iroslav Figalla
Datum: 01.03.2016 vedouci laboratore
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ZkuSebni vzorek v dozvukové mistnosti

Detail perforace desky
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